Fonctions de

référence

I Fonction carrée et racine carrée

1- Fonction carrée

Définition :

La fonction carrée est la fonction qui,

Sa courbe représentative est une parabole.

a tout réel x, associe le réel x2.

Propriétés :
1/ Pour tout réel x, x> >0

2/ La fonction carrée est paire

3/ La fonction carrée est strictement décroissante sur

+o0

+0o0

] — ;0] et strictement croissante sur [0; +oo[ 0

Application : Exercice 1

2- Fonction racine carrée

Définition :

Pour tout réel positif x, la racine carrée de x est le nombre positif, noté vx, tel que (\/E)z = x.

La fonction racine carrée est la fonction qui, a tout réel positif x, associe le réel Vx.
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Propriétés :

1/ V0 = 0 et pour tout x > 0, Vx > 0. . . .
2/ La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0; +oof. +00
, o
3/ Pour tous réels positifs a et b, Va x b =va x Vb. .
a_+a

De plus, avec b # 0, \/; =5
Application : Exercice 2
IT Fonctions inverse et cube

1- Fonction inverse

Yy

Définition :

La fonction inverse est la fonction définie sur R* qui,

. , . . 1
pour tout x différent de 0, associe son inverse —

Sa courbe représentative est une hyperbole.

Propriétés :
1/ La fonction inverse est impaire 1

2/ La fonction inverse ne s'annule pas sur son ensemble de définition. x \ \
3/ La fonction inverse est strictement décroissante sur | — o ; 0[ et strictement décroissante sur

10; +ool.

Application : Exercice 3

2- Fonction cube

Définition :

oNn R o @

La fonction cube est la fonction qui a tout réel x, associe le réel x3 T2 15 05 | os 1 15 2
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Propriétés :

1/ La fonction cube est impaire

2/ La fonction cube est strictement croissante sur R

X 0 400

Variations de x3 ——

Application : Exercice 4

IIT Positions relatives des courbes

Positions relatives des courbes d'équations : y = x;y = x%y = x3
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Propriété :

Pour des valeurs positives de x,on a:

- Six = 1 alors la courbe d'équation y = x* se trouve au-dessus de la courbe d'équation y = x?, elle-

méme au-dessus de la courbe d'équation y = x.

-Si0<x<1,alorslordre s'inverse.

Démonstration :

1/ Soit x €10;1]

Onsait que x3 —x? =x%*(x — 1) et que x < 1
Doncx<lex—-1<0ex*(x—1)<0.
Or,x2>0

Donc x?(x —1) < 0 < x? & x3 < x?

Onsaitque x? —x=x(x—1) et quex < 1
Doncx<lex—-1<0ex(x—1)<0.
Or, x>0

Doncx(x—1)<0<x e x*<x

2/ Soit x > 1

On sait que x3 —x?2 =x?(x — 1) et que x > 1
Doncx>1ex—-1>0e x*(x—1) > 0.
Or,x2>0

Donc x?(x —1) > x> >0 & x3 > x?

Onsait que x2 —x = x(x — 1) et que x > 1
Doncx>1ex—-1>0x(x—1)>0.
Or, x>0
Doncx(x—1)>x>0o x* > x
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