Les suites arithmétigues et géométriques

I Les suites arithmétiques

1- Définition et propriétés

Définition :

Une suite (U,,) est une suite arithmétique s'il existe un réel r tel que, pour tout entier naturel n,
Un+1 = UTL + 7.

Le réel r est appelé raison de la suite arithmétique.

Schématiquement, on peut représenter une suite arithmétique de la fagon suivante :
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Dans une suite arithmétique, on passe donc d'un terme au suivant en ajoutant le méme nombre .

Exemple : La suite des entiers naturels pairs est une suite arithmétique de raison r = 2 et de premier
terme Uy =0

Propriété : 1
Soit (U,) une suite arithmétique de raison r. 2

La représentation graphique de (U,,) correspond a un nuage de 2 .

points alignés de coordonnées (n;U,). —F e

Remarque : la représentation graphique d'une suite arithmétique est la méme que celle d'une fonction
affine.

Propriété :
Une expression de la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique est :

U, +U,

U1+U2+'-'+Un=n>< >




Propriété :
Pour une somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique, on applique la formule suivante :

(Premier terme) + (Dernier terme)
2

(Somme de termes successifs) = (Nombre de termes) X

2- Sens de variation

Propriété :

Soit (U,) une suite arithmétique de raison r.

- Sir >0, alors la suite (U,) est strictement croissante.

- Sir <0, alors la suite (U,) est strictement décroissante.

- Sir =0, alors la suite (U,) est constante.

Démonstration : La suite (U,) étant arithmétique de raison r, on peut écrire, pour tout entier naturel
n, UTL+1 = UTl + r.

Ainsi on en déduit que U, 1 — U, = 7

e Sir>0adalorsU,,; —U, >0.Lasuite (U,) est donc croissante.
e Sir<o0alorsU,,; — U, <0. Lasuite (U,) est donc décroissante.
e Sir=0adlors U,,, = U,. La suite (U,) est donc constante

IT Les suites géométriques

1- Définition et représentation

Définition :

Une suite (U,) est une suite géométrique s'il existe un réel q tel que, pour tout entier naturel n,
Uny1 = q X Uy.

Le réel g est appelé raison de la suite géométrique.

Schématiquement, on peut représenter une suite géométrique de la fagon suivante :
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Dans une suite géométrique, on passe donc d'un terme au suivant en multipliant par le méme nombre q.

Exemple : La suite définie par U,,, = 2 x U,, avec U, = 1 est une suite géométrique de raison q = 2.

Les premiers termes de cette suite sont 1,2, 4, 8...

Propriété :

Soit (Uy,) une suite géométrique de raison q.

La représentation graphique de (U,) correspond d un nuage de
points de coordonnées (n;Uy,).

Pour une suite géométrique, on parle de croissance (ou ;

décroissance) exponentielle. N OO G O R O R

Propriété :

Une expression de la somme de n termes consécutifs d'une suite géométrique est :
1-q"

1-q

Up+ Uy, + -+ U, = U X

Propriété :

Pour une somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique, on applique la formule suivante :

1— (raison)nombre de termes

(Somme de termes successifs) = (Premier terme) X -
1 —raison

2- Sens de variation

Propriété :

Soit (Uy,) une suite géométrique de raison q.

- Siq > 1, alors la suite (U, est strictement croissante.
-Si0<qg<1,alors lasuite (U,) est strictement décroissante.

- Siq =1, alors la suite (U,,)) est constante.

Démonstration : La suite (U,) étant géométrique de raison q, on peut écrire, pour tout entier naturel

n, Upyr = q X Uy,




Ainsi on en déduit que % =q

n

e Sig>1alors % > 1 & U, < Upyq. Lasuite (U,) est donc croissante.

n

e Si0<g<1alors % <1 Uyyq < U,. La suite (U,) est donc décroissante.

n

e Sig=1alors % =1& Uy, = U,. La suite (U,) est donc constante.
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