Nombres réels (1 partie)

I Ensembles de nombres

1- Définitions

L'ensemble des entiers naturels est 'ensemble des entiers positifs noté N

Exemple:0:1:2:3:4.

L'ensemble des entiers relatifs est I'ensemble des entiers positifs et négatifs ou nuls noté Z

Exemple:0:1;-18;-3;4..

a
1071

L'ensemble des nombres décimaux est I'ensemble des nombres s'écrivant sous la forme avec a

appartenant a Z et n appartenant a N. Il est noté D
Un nombre décimal peut s'écrire avec un nombre fini de chiffres aprés la virgule.

Exemple : 0,862 ;2 2 ; /0,01..

L'ensemble des nombres rationnels est I'ensemble des nombres s'écrivant sous la forme % avecaetb
appartenant a Z et b non nul. Il est noté Q

-9 11

Exemple : - ;—;— ..

W=

9
3

Démonstration au programme :

/7 . 1 ] 7’ . rd .
Démontrons que le nombre rationnel - n'est pas décimal en passant par une démonstration « par

' 1 s .
Iabsurde » en supposant que - est décimal.

Supposons donc que § est décimal

a

K3 1 . . (4 . 1
S'il est décimal, alors il s'écrit sous la for‘meg =T

1__a —10™
Ori=-" ®3a=10

Donc 10™ est divisible par 3
Pour qu'un nombre soit divisible par 3, la somme de ses chiffres doit étre divisible par 3.

Or quel que soit la valeur de n, la somme des chiffres de 10™ sera égale a 1, ce qui n'est pas divisible
par 3
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L'hypothése de départ est donc fausse, g n'est donc pas décimal.

L'ensemble des nombres irrationnels est 'ensemble des nombres qui ne sont pas rationnels et qui ne
s'écrivent pas sous la forme % avec a et b appartenant a Z et b non nul.

Exemple : V23 ..

L'ensemble des nombres réels est I'ensemble des nombres x fel que x* > 0 noté R

Exemple : O ; %; V0,01; -3 ;5.

2- Classification des nombres

L'ensemble des nombres entiers naturels N appartiennent a I'ensemble des nombres entiers relatifs Z
qui eux-mémes appartiennent a I'ensemble des nombres décimaux D...

On dit que N est inclus dans Z et on note N c Z. Cela signifie que N est un sous-ensemble de Z.

Propriété :
NcZ cDcQcR

3- Droite des réels

L'ensemble des nombres utilisés en seconde sont donc des réels. On considére qu'ils sont tous
« mesurables ». Par conséquent, on peut représenter cet ensemble R par une droite graduée appelée
droite des réels ou droite numérique. Tout point de cette droite a pour abscisse un nombre réel.
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Ici les points A, B et C sont respectivement les points d'abscisse —V3; V2 et

o

Application : Exercices 1,2 et 3

IT Intervalles

1- Notations

Définitions :
Soit a et b deux nombres réels tels que a < b.
L'intervalle [a; b] est I'ensemble des nombres réels x tels que a < x < b.

L'intervalle ] — oo ; b] (ot le sighe o représente l'infini) est I'ensemble des hombres réels x tels que x <
b.

L'intervalle [a; +oo[ est I'ensemble des nombres réels x tels que x > a.

Chaque intervalle peut €tre représenté sur une droite graduée :

Nombres réels x | Notation Représentation
2<x<4 [2;4] ——t—— [ : ] >
0 1
-1<x<3 1-1;3] ] , . : ] C
0 1
0<x<2 [0;2] t L - [ f e
1
) 4 9.4 — ] | [ >
<x< 12;4] 0 ; ] B
x> 2 [2; 4oof t t i E + t >
0 1
x>—1 1—1; +oof ] ; . S >
0 1
<3 3 T T T T -l t >
’ 7o 0 1 J
x <2 ]— ;2] y y + [ f —>
0 l
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Remarque : L'ensemble des nombres réels R est un intervalle qui s'écrit | —co; +oo [

2- Intervalles ouverts et fermés

On dit qu'un intervalle est fermé si ses extrémités appartiennent a l'intervalle.

On dit qu'il est ouvert dans le cas contraire.

Il peut également tre semi-ouvert si l'une ou l'autre de ses extrémités appartient a l'intervalle.
Exemples :

[2; 5] est un intervalle fermé, donc 2 et m appartiennent a l'intervalle : 2 <x <5

] —2; 7[ est un intervalle ouvert, —2 et 7 n‘appartiennent pas a l'intervalle : =2 < x <7

1—7; 9] est un intervalle semi-ouvert, seul 9 appartient a cet intervalle: =7 <x <9

Applications : Exercices 4,5 et 6

3- Réunion et intersection

ANB
L'intersection de deux ensembles A et B est I'ensemble des E
¢léments qui appartiennent @ A ET a B. Elle est notée An B

et se lit A inter B.

L'intersection peut aussi étre représentée sur une droite graduée. Si on considére un intervalle
[ =[—1;3] et unintervalle ] =]0;4[, alors I nJ =]0;3]

InJ

/'—_/L\

[ J [
J L

1
.

La réunion de deux ensembles A et B est I'ensemble des

¢léments qui appartiennent @ A OU a B. Elle est notée AU B

et se lit A union B. AUB

La réunion peut aussi étre représentée sur une droite graduée. Si on considere un intervalle
I =[—1;3] et unintervalle ] =]0;4[, alors T U] = [—-1;4]
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Application : Exercice 7

ITIT Valeurs absolues

Définition :

On appelle valeur absolue d'un hombre réel x la distance entre x et 0. On la note |x|

Soient a et b deux nombres réels. On appelle distance entre a et b le nombre |a — b|

Exemples :
- Six=2,alors |x| =2
- Six=-5,alors |x| =5
- Sia=4etb=-1.5,alors |4—(—1.5)| =5.5

Propriétés : Soient x et y deux nombres réels
1- |x|=0 2- |—x| = |«
3- Vx2 = x| 4- |x|=0 x=0
5- xl=lylex=youx=—-y 6- lxyl = |x| X |yl
7- §=%poury¢0 8-Silx—al|<ralorsx€fa—r;a+r]

Vidéo : Explications et application valeurs absolues

Application : Exercice 8
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